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Von 

u  SAcHs und G. DR(IGEMEIER 

(Eingegangen am 1. November 1960) 

Die  Schwierigkeiten, mi t  welchen m an  bei der Bes t immung des 
Kohlenoxydgehal tes  in Leichenblut,  insbesondere faulem Blur, rechnen 
mul~, ha t  ScHwn~D vor  einiger Zeit in einer zusammenfassenden Uber- 
sicht aufgezeigt. Die photometr ischen Methoden versagen vSllig. Man 
ist auf in der t~egel recht  umst~ndliche gasanalytische Verfahrcn an- 
gewiesen. Verhi~ltnismgl3ig einfach und fiir forensische Zwecke vSllig 
ausreichend ist dagegen die yon  SCHWE~D modffizierte WoLFFsche 
Mcthode, die jedoch auch an ein Labora tor ium ( tcmperaturkonstantes  
Wasserbad,  Fil trat ion,  C0-gess Frischblut) gebunden ist. 

Unte r  dem Gcsichtspunkt,  dab ein Nachwcisverfahrcn dann  als 
optimal angesehen werden darf, wenn mit  dem geringstcn Aufwand 
eine fiir den vorgesehenen Zweck ausreichende Gen~uigkeit erzielt wird, 
haben  wir faults  Blur nach dcr yon  uns friihcr ~ngegebencn chromo- 
metrischen Methode (SAc~s) auf seinen CO-Gehalt  hin untersucht .  Die 
CO-Best immung mit  den Mittcln der chromometr ischen Gasanalyse ist 
denkbar  einfach nnd  jederzeit an jedcm beliebigen Ort  sowic unabhangig  
yon  den appara t ivcn  Einr ichtungen eines Labora tor iums ausfiihrbar. 

In insges~mt 33 kohlenoxydh~ltigen Proben unseres forensisehen Eingangs, 
die 6--36 Mona~e alt und nach Aussehen und Gerueh sicher faul waren, wurde 
zun~ehst, sofern dies noeh mSglieh war, der Hgmoglobingehalt naeh SAgT.I und 
vergleichsweise photometrisch bestimmt. (In fanf Proben war eine Ermittltmg 
der Hamoglobinkonzentration nicht mehr m6glich!). Sodarm wurde als Mit~el 
aus Doppel-, teilweise Dreff~chanalysen der CO-Geh~lt der Proben ehromometrisch 
sowie parallel naeh WOT.FF in der Modifikation yon Scowled bestimmt. (Die 
ftinf Proben, in welehen der Blutf~rbstoff nieht bestimmbar war, ergaben aueh bei 
der Untersuchung nach WOnsF/Scnw~D keine brauehbaren Werte; die Filtrate 
waren sgmtlieh triib und sehmutzig-rStlieh gefgrbt.) 

Usa yon der mSglicherweise undurehfiihrbaren H~moglobinbestimmung un- 
abh~ngig zu sein, wurden alle 33 Proben schliei31ich durch Einleiten yon reinem CO 
(~n Stelle yon reinem CO kann Leuchtgas verwendet werden) gesgttigt und erneut 
der CO-Gehalt chromometrisch gemessen. Die dabei erh~ltenen Werte wurden sis 
,, 100 % COHb" gesetzt und die vordem chromometriseh erzielten Ergebnisse darauf 
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Tabelle l a. Prozentuale COHb-Gehalte yon 28 /aulen Blutproben ; chromometrisch 
bezogen au] den Siittigungswert, chromometrisch und nach WOLF~/Sc~v]~RD bezogen 

au] den ]estgestellten Hb-Gehatt. 

Die angegebenen Zahlen warden ~us zwei bis drei Einzelbestimmungen ge.. 
mittelt und aufgerunde~. Die Streuungen der Einzelmessungen lagen bei maximal 

15% um den Mittelwert. 

% ]~ohlenoxydhgmoglobin 

chromometrisch Proben- 
Nr. 

1 
"2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

bezogen bezogen 
auf S~tti- auf 
gtmgswert Hb-Geh~lt 

? 
38 
4O 
45 
44 
47 
47 
62 
69 
71 
66 
71 
65 

nach Proben- 
WOLFF/ Nr. 

SCH~VERD 

44 
44 
47 
43 
42 
53 
62 
57 
68 
75 
71 
69 

% Xohlenoxydh~moglobin 

chromometrisch 

bezogen 
auf Satti- 
gungswert 

nach 
bezogen ~Vonss/ 

auf S CH~V~RD 
Hb-Gehalt 

69 70 
81 67 
78 83 
84 87 
74 76 
87 89 
86 75 
86 70 
88 90 
89 83 
80 76 
85 96 
85 100 
83 80 

bezogen. Die jeweils drei Bestimmungsergebnisse der 28 ersten Proben sind in Ta- 
belle 1 a, die der fiinf letzten Proben in Tabelle 1 b nach steigendem Gehalt notiert. 

Be t rach ten  wir zuni~ehst die ~ 

Tabelle lb. Prozentuale COHb-Gehalte 
yon/iin]/aule~ Blutproben, in welchen der 
Hgmoglobingehalt nicht bestimmbar war. 

Die chromometrischen MeBwerte wur- 
den auf das chromometrische Ergebnis 
nach Sattigung mit CO bezo en. 

Proben- 
Nr. 

29 
30 
31 
32 
33 

% COttb Mel~wert 

55 27 
63 47 
62 47 
39 51 
57 74 

S~tttigtmgs- 
wer~ 

47 
74 
75 

130 
130 

Tabel le  1 b, so gewinnt  m a n  den 

Eindruck,  da~ sich selbs~ dann,  

wenn der ]~s n ieht  

mehr  fests tel lbar  ist, durch Ver- 

gleieh mi t  dem S~t t igungswert  

ehromometr i sch  noch brauchbare  

Ergebnisse erzielen lassen. 

E in  or ient ierender  Uberb l ick  

fiber die Wer te  der Tabelle l a 

zeigt, yon einzelnen Ausnahmen  
abgesehen, gute Ubere ins t im-  
mung  der Durchschn i t t swer te  der 

drei verschiedenen Verfahren.  

U m  sicherzugehen,  dab die beobaeh te ten  Differenzen zwisehen den 

Verfahren n ich t  signifikant,  sondern bloB zufallig sind, haben wir die 

Wer te  einer doppel ten  St reuungszer legung unterzogen.  Diese besonders 

wirksame Methode  durf te  hier angewende t  werden,  da die Unter -  
suchungen stets am gleichen Objekt  vo rgenommen  wurden.  Das Er-  

gebnis ist  aus Tabel le  2 zu ersehen. 
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Tabelle 2. Streuungszerlegung der nach drei verschiedenen Ver/ahren erhaltenen 
COHb.Bestimmungsergebnisse yon 28 /aulen Blutproben. 

Summe der Freiheits- Durchschnitts- 
Art der Streuung Abweiehungs- grade quadrate (D Q) 

quadrate 

Zwischen den Zeilen (Proben) . . . . .  
Zwischen den Spalten (Verfahren) . . . 
Rest  (Versuchsfehler) . . . . . . . . .  

Gesamt . . . . . . . . . . . . . . .  

F - -  DQ zw. Spalten _ 
DQ Rest  

39561,65 
16,50 

1097,17 

40674,32 

54 

83 

1465,25 
7,75 

20,32 

775 
2032 - -  0,381.  

F~0,05 (/1 ~ 2;  /2 ~ 54) = 3 ,17;  F<F~o,os.  

Der Rest  in T~belle 2, der dann  verbleibt,  wenn man  die Streuung eliminiert,  
die durch Unterschiede yon Probe zu Probe in jeder SpMte und  diejenige, die durch 
Unterschiede yon Best immungswert  zu Best immungswert  in  jeder Zeile bedingt 
ist, mii~t die Wechselwirkung zwischen Zeilen and  SpMten. Nun  kann  in unserem 
Versuch yon einer Wechselwirkung, einem EinfluI~ der Proben auf die Mel3verfahren 
und  umgekehrt ,  sicher keine Rede sein. Wenn dennoch eine Reststreuung vor- 
handen  ist, so kann  sie nur  dutch  den Versuchsfehler, Mso durch die Streuung der 
Best immungsmethoden hervorgerufen worden sein. An ihr  lgBt sich mi t  Hilfe 
der F-Verteilung messen, ob die Unterschiede der Werte in jeder Zeile yon SpMte 
zu Spalte signifikant sind, oder ob sich die Ergebnlsse der drei Spalten so ver- 
hMten, als gehSrten sie Mle der gleichen Grundgesamthei t  an. 

Tats~chlich bleibt  das aus dem Durchschni t t squadra t  zwischen den Spalten 
und dem Durchschni t t squadra t  des Restes gebildete F welt unter  der schwgchsten 
Schranke F/~ mi t  fl = 5 %, die mindestens fiberschrit ten werden mfil~te, um eine 
echte Differenz zu vermuten.  

W i r  d f i r f en  a u f  G r u n d  d i e se r  U n t e r s u c h u n g  also f e s t s t e l l e n ,  dai~ 

u n t e r  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  m e t h o d i s c h e n  S t r e u u n g  d ie  c h r o m o m e t r i s c h  

i n  f a u l e m  B l u r  b e s t i m m t e n  C O - G e h M t e  i ra  D u r c h s c h n i t t  m i t  d e n  n a c h  

WOL~F/SC~wv,~])  e r z i e l t e n  E r g e b n i s s e n  f i b e r e i n s t i m m e n  u n d  w i r  d f i r f en  

a n n e h m e n ,  d a b  a u c h  d a n n ,  w e n n  d e r  H / ~ m o g l o b i n g e h a l t  n i c h t  m e h r  

b e s t i m m b a r  i s t ,  d u r c h  V e r g l e i c h  d e r  e r s t e n  c h r o m o m e t r i s c h e n  R e s u l t a t e  

m i t  d e n e n  n a c h  C O - S ~ t t i g u n g  d e r  P r o b e  n o c h  b r a u c h b a r e  W e r t e  e r h M t e n  

w e r d e n .  
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